Galler og galledannere

- En illustreret oversigt
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Indledning

Heftet indeholder et afsnit om gallers og galledanneres almene biologi samt illustrationer og
beskrivelser af 24 af de mest hyppige og igjnefaldende galler i Danmark

Ilustrationer og beskrivelser er ordnet efter galledanner; oversigten forst i afsnittet kan bruges som
en simpel identifikationstabel til galler, der findes pa traeer, buske og urter.

Egentlig bestemmelsesnagle se litt. 2 og 6.
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Alment om galler
biologi, galletyper, galledannere.
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Galler

En galle' er en struktur pd planter, som fremkaldes, nar planten stimuleres af en parasit.
Galledanneren stimulerer eller omdirigerer normal udvikling af plantecellerne - formentlig er det
auxiner eller lignende plantevakststoffer, som larven udskiller eller modficerer (se videre side
17).

Begrebet “galledannere” er egentligt misvisende: det er vaerten, der danner gallen, men parasiten,
der inducerer den. Gallen er udelukkende dannet af veev fra planten (verten), og larvens fortaring
af plantevaev eller udskillelse af fordejelsessekreter stimulerer galledannelsen. Larven er ikke
direkte involveret i galleudvikling; der larven, eller forpuppes den, stopper galle-udviklingen.

Man kan inddele galler efter flere systemer. Traditionelt anvendes to hovedkategorier:

» organgaller: omdannelse af et helt organ, fx blad, frugt, knop eller skud og

» vavsgaller: nydannelse pé plantedele efter vaekststimulering: rodgalle, steengelgalle, bladgalle,
som yderligere inddeles 1 funktionelle typer (se oversigtstabel pa neste side (3, 12) ).

De angrebne planteceller skal vaere udifferentierede (dvs. omnipotente), sdledes at de kan udvikles
til de forskellige typer veev, som gallen kraever. Det vil sige, at det typisk er celler i veekstzonen
1 skudspidser og knopper (dvs. meristemceller) eller celler i vaekstzonen i karstrengene (dvs.
kambium) i blade, steengler eller redder.

Larven stimulerer vavet til udvikling af naeringsceller umiddelbart foran larvens hoved, eller
stimulerer til udvikling af et helt omsluttende lag af naeringsceller. Neringscellerne har sterre
kerne og flere ribosomer 1 forhold til normale celler, og grenkornene forsvinder. I cellerne
opkoncentreres aminosyrer, sukker, fedt, protein og andre neringsstoffer. Der kan yderligere
udvikles et mellemlag af stivelsesrige lagerceller og yderst et hardt beskyttelseslag.
Neringsstofferne omdirigeres fra ikke-bererte plantedele til gallens naringsvev.

De typiske lag af naringsceller og lagerceller ses fuldt udviklede hos galhvepse, medens de gvrige
organismer ikke har alle celletyperne i fuldt omfang eller har andre specielle dannelser, fx
midernes hirpuder (Erinea); gallelus suger direkte i sikarrene, og bladhvepse danner slet ikke det
karakteristiske naringsvav.

! Galla: latin for galaeble pé eg. Cecis, cecidium (fra graesk kekis): udvaekst

En galle er en “veekstforandring forarsaget af en parasit, som ogsa ernerer sig af den”.Ernst Kiister
az)
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Galletyper

I tabellen vises en oversigt over hovedtyperne af galler pa blade af iser lovtraer (hovedsageligt

baseret pad 3 og 12).

Vavsgaller

A Abne galler;

parasiten lever principielt uden for plante-
vavet.

Parasiten kravler ud af gallen, eller gallen
losnes fra bladet, for lovfald. Overvintring i
barksprakker el. lign.

B Lukkede galler;

plantevaevet omslutter parasiten helt (larven
forpuppes (og overvintrer) 1 gallen, som
falder til jorden sammen med bladet ved

lovfald.

1 Bladfolder - Kantfolder (se side 26)

1 Ablegaller, knapgaller, linsegaller (se
side 35)

2 Hérpuder - Filtgaller (= Erinea, se side
26)

3  Pung-/Horngaller: indkrengning af
bladundersiden. Bladundersiden daekker
indersiden af pungen (se side 26, 31)

4 Bukler eller blarer fra bladoverfladen (se
side 29)

Organgaller

1  Blommepunge (overtraek af en svamp pa frugter se side 24)

2 Knopgaller (se side 12)
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Galledannere

Oversigt over hovedtyper. Udvalgte eksempler

Parasit Eksempler

Bakterier Rhizobium, Agrobacterium
Rhizobium danner kvalstofbind-
ende rodknolde pa balgplanter.
Agrobacterium danner rodhalsgal-
ler pa tokimbladede planter

Yderligere arter af Corynebac-
terium og Pseudomonas

Figur 2 Rodknold pa
lucerne (TSS)

Svampe Taphrina

seksporesvamp uden egentligt
frugtlegeme. Overtrek af spore-
sekke pa ydersiden af frugter eller

blade.

Heksekoste pa birk.

Yderli gere arter af Exobasidium o & Bl
(galler pa tyttebcer) og Gymnospo- (TSS)

rangium og Melampsora (rust-
svampe: galler pd 1) enebcer/ceble

og 2) pil)

Nematoder Ditylenchus

Staengelal pa stengler af fx rod-
klgver.

Meloidogyne

Rodgallenematoder, ofte pa gulerod.

Gruppen rummer de mest betyd- | Figur 4 Ditylenchus, hun. (10
ningsfulde snyltere pd kulturplanter | mm) (efter 13)

Forholdsvis fa arter, men ofte betydninsfulde kulturplantesnyltere
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Mider

Galmider: Eriophyes, Aceria
meget smé, cylindriske mider ofte
mindre end 0,1 mm; kun to par ben;
munddele specialiseret til at suge
vaeske. Miderne kan pd grund af
deres ringe storrelse udsuge enkelt-
celler. Pa billedet ses ogsd de rade
erneringshar (Erinea).

Figur 5 Aceria (0,1
mm) (TSS)

Insekter

Gallelus:

Cryptomyzus: hele udviklingen
pa samme vert (Ribs) eller veerts-
skifte mellem Ribs og Galtetand
(Stachys).

Adelges (Chermes): ananasgaller
pa naletraeer

Bladlopper: Psyllopsis pad Ask

Figur 6
Cryptomyzus 2 mm (TSS)

Galmyg: Mikiola, Hartigiola,
Wachtliella

suger uden at edelaegge cellerne.
Ag - larve (tre stadier) - puppe -
imago. Imago lever kun fa timer
eller dage. Sidste larvestadium
overvintrer. Larven forlader gallen
ad abningen i bunden for bladet
feldes.

Figur 7
Mikiola larve 4 mm (TSS)

Galhvepse: Neuroterus, Cynips
larven lever i lukkede galler,
gallen feldes sammen med bladet.
De typiske galler pa eg.

Figur 8
Cynips larve 5 mm (TSS)

Bladhvepse: Pontania,
Eupontania og Euura

larven lever 1 lukkede galler. Som
oftest forlader larven gallen, nar
den er udvokset, og forpupper sig i
jorden. Stort antal arter pd pil.

Figur 9
Pontania salicis larve; 5-8 mm
(efter 14)

Den storste del af galledannerne er mider og insekter. Og af dem er
galmyggene den artshyppigste gruppe.
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Livscyklus og biologi.

Galmider (Eriophyidae).

[lustration: Solbarmide.

Alle galmider er meget sma dyr (ofte mindre
end 0,1 mm) med en cylindrisk, tvaerrynket
bagkrop Underkaeberne danner en sugekop,

hvori de nélefine overkaeber ligger.

Figur 10  Solbzrmide (Eriophyes ribis),

Een celle af gangen punkteres og udsuges af (5 ;ymm (cfter 13)
miden. Pavirkningen stimulerer cellerne til at

udvikle naeringsvaev - ofte optraeder der pa

angrebne plantedele en filtlignende harbeklaedning med en karakteristisk farve (hvid, gul eller
red), som er tydeligt forskellig fra omgivelserne. Miderne lever mellem - og af hérene, og her

leegges eggene.

Solbarmiderne angriber vinterknopperne pa solbarbuske, der svulmer op og holder sig lukkede
(= knopgaller). Miderne vandrer om foraret ud pa grene og blade og senere til nye knopper i maj-

juni.

Solbarmidens livscyklus er kendt - andre er ukendte eller kun kendt i mindre omfang.

Figur 11

Pere-galmyg (Contarinia pyrivora), hun (3-
4 mm). Fremkalder Sct. Hans-parer
(opsvulmede frugter) pa pare.

(efter 13)

Galmyg (Cecidomyiinae).
[llustration: Pzre-galmyg

Smaé sorte insekter, < 5 mm med lange ben, vinger
med hérfrynse i randen og perlesnorformede anten-
ner. Larverne er maddiker <3 mm: hvide, gule, pink,
orange eller roade. Larverne suger uden at edelaegge
cellerne. Larverne har ikke bevagelige munddele og
udskiller formentlig et fordejende sekret og opsuger
derefter fordejelsesproduktet.

Plantecellerne @ndrer sig under larvens stimulering
til ernaringsceller og udvikler gallestruktur rundt om
larven (se figur side 31)

Livscyklus: &g — 3 larvestadier = puppe — imago.
Imago lever kun fa timer eller dage.

Sidste larvestadium overvintrer. Larven forlader gallen
ad abningen 1 bunden, for bladet feldes.

Klakning sidst i april, parring, og &glegning imellem knopskel.
Mange galmyg angribes af snyltehvepse - is@r slegterne Torymus og Aprostocetus: 80% af
bestanden &des af snyltehvepse - 5 % overlever.

Side 12



Gal-saksvampe.
[llustration: Blommepung pé slaen,
blomme eller kirsebeer .

En spore spirer (1) og udvikler et gaeragtigt
mycelium (A)

Tykvaggede hvilesporer udvikles efterar og
overvintrer.

Hvilesporen spirer naste forar (B,2), og ud-
vikler et mycelium mellem cellerne i plante-
vevet (fx frugtanleg) (B,3)

Sommer udvikles sporesekke, som gennem-
bryder overhuden og danner et fritliggende
gra-hvidt overtraek pa de angrebne frugter (C,
D).

Figur 12
Taphrina pruni, livscyklus (fra Wikimedia)

Bladhvepse
(Tenthredinidae).

[llustration: Pontania salicis
pa purpurpil.

Bladhvepsene herer til under-
ordenen Savhvepse (Symphyta).
Hvepsene har en bred forbindelse
mellem bryst og bagkrop (altsé ikke
med den karakteristiske “hvepse-
talje” som den anden underorden
(Apocrita) har).

Karakteristisk er hunnerne forsynet
med en savtakket leggeblod, som
bruges til at lave lommeformede indsnit i plantevavet, hvori legges et &g.

Samtidig indsprejtes et galleinducerende stof. Larverne ligner sommerfuglelarver, men med 3
par leddelte lemmer péd brystet og 6-8 gangvorter pd bagkroppen. Hos de galledannende
bladhvepse er larvernes lemmer og gangvorter ofte noget reducerede som tilpasning til
galletilverelsen.

Figur 13 Pontania salicis; larve og imago (8 -10 mm)
(efter 14)

Alle galledannende bladhvepse i Danmark har pil som vert.
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Nematoder

Nematoder som Meloidogyne (rodgallenematoder) er
plantesnyltere. Der er ikke et serlig stort artsantal af
planteparasit-nematoder, men gruppen rummer nogle
af kulturplanternes vigtigste snyltere.

De fleste parasitiske nematoder er uden specifik vart
(= polyfage), men Ditylenchus dipsaci optreder i
talrige racer med hver sin veert.

Dyrene traenger ind i planten gennem spalteabninger,
korkporer etc og opholder sig i intercellulermel-
lemrummene.

Dyrene bruger mundbrodden (figur 14) til at gen-
nembore plantecellerne, indsprejte enzymholdigt spyt
og suge det fordejede cellestof op.

Cellerne pirres til abnorm vakst, og der udvikles en
galle i det angrebne vav.

Hunnen befrugtes i gallen, og eeggene laegges i gallen
ogidet omgivende vaev. Larverne vandrer ud i jorden
og kan inficere nye planter.

Hun(1) legger g der bliver til hanner (n) B

Hun(2) legger zeg der bliver til hunner (2n) i
Knop-, blomster-,

bladgaller

Parthenogenetiske

hunner Sexuelle

hunner og hanner
¢+ At

Var

Sommer Befrugte(le g

Vinter
j ladgaller
Overvintrende
88 7

larver

Figur 15
Skematisk gengivelse af generationsskifte og skift mellem

parthenogenisk og kennede stadier hos galhvepse
(omtegnet efter 3)

Side 14

Figur 14
Skematisk tegning af en nematod.
Enkelte organer er angivet.

(efter 15)

Galhvepse (Cynipidae)

Hos galhvepsene finder man et
cyklisk generationsskift (figur 15)
hvori der forekommer et regel-
maessigt skift mellem ukennet (parthe-
nogenetisk) formering og kennet for-
mering - som regel med samme vert
- 85% pa Eg.

Den komplette cyklus, som vist i
figuren, finder man hos hoved-
gruppen af galhvepse (Cynipini); men
selv inden for denne - og i de ovrige
grupper forekommer der dog flere
livscyklusvarianter.

To typer af asexuelle hunner
(parthenogenetiske - hun(1) og hun(2)
1 figuren) kleekkes af de overvintrende
galler sidst pa vinteren (A).

Hver for sig producerer de enten
haploidt atkom (n), som bliver til



hanner, eller diploidt afkom (2n), som bliver til hunner’. Begge klakkes efter galleudvikling i
fordret (B). Denne generation forplanter sig kennet. Det er mest sandsynligt, at hun(1) producerer
to forskellige hanner, sdledes at hunner, der parrer sig med den ene, giver hun(1)-&g, og hunner,
der parrrer sig med den anden, giver hun(2)-&g (C). Zggene udvikler sig i sommergallerne og
naeste fordr starter en ny cyklus.

Gallerne for hver generation ser meget forskellige ud og hvepsene er ogsé forskellige, sdledes at
man 1 lang tid betragtede dem som forskellige arter. Det er drsag til de mange synonymer 1
hvepsenes navne.

Der er ca 200 arter 1 Europa og det vestlige Asien; ca 30 arter 1 Danmark; central og nordeuropa
ca 170 arter; amerika 805 arter. Hvepseartsantal folger antal af egearter.

Bladlus og Bladlopper (Aphidoidea og Psylloidea)

Figur 17 Figur 16
Bladlus (Cryptomyzus ribis) pa ribsblad. Bladloppenymfe (Psyllopsis fraxini) pd Ask
(TSS) (5 mm). (TSS)

Bladlopper har den simpleste livscyklus: &g => 5 nymfestadier => imago (J,%). Sidste
nymfestadium, imago eller &g overvintrer.

De fleste bladlopper suger direkte i plantens sivaev og fordrsager bladfolder og -indrulninger.
En snes er galledannere i Danmark (350 galledannere pd verdensplan).

Bladlus har variationer over en grundlivscyklus, som vist i figur 18.

Parthenogenetiske hunner foder levende unger (vivipar) eller leegger &g (ovipar). Hvis der er en
generation af kennede individer, kaldes livscyklus holocyklisk - her er det &g, der overvintrer.
Hvis den kennede generation mangler, kaldes livscyklus anholocyklisk - her overvintrer
parthenogenetiske hunner. Begge kon er diploide (2n); hanner mangler et x-kromosom (XO0).
Der kan veare vertskifte eller hele cyklus kan gennemfores pad samme vert. Bade
parthenogenetiske hunner og kennede individer kan vere med eller uden vinger.

Haploid: enkelt kromosomsat (n); en androfor er en asexuel hun, som kun laegger haploide &g
(i figur 15 kaldet hun(1). Diploid: dobbelt kromosomset (2n); en gynefor er en asexuel hun,
som kun legger diploide &g (i figur 15 kaldet hun(2).
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Parring <«—— Konnet generation d,% -«

Overv. <«
Y Parthen. ¢
Overvintrende ®g

Vert 1 /_,_’Fundatl'i)i%2 p— Parthenogenetiske ? ¢

¢ Veaertskifte

Overvintrende zeg Parthenogenetiske 2 ¢
Veert 2
Teg 17 Parring <«—— Konnet generation d,? -«

Figur 18 Bladluslivscuklus - skematisk.

Violet + sort: komplet livscyklus uden vertsskifte (holocyklisk, vivipar)..

Violet + sort + orange:komplet livscyklus med vertsskifte (holocyklisk, vivipar).
BIlA + sort: Livscyklus uden den kennede generation (anholocyklisk, ovipar)..
Cirklerne betyder et antal generationer af parthenogenetiske hunner.

(omtegnet efter 3 og 15)

Den komplette cyklus starter med overvintrende &eg. Herfra kommer grundlaggerlusen (fundatrix).
Fra denne hun kommer parthenogenetiske hunner, som gennemleber et antal generationer (violet
cirkel) pa primarvarten (veert 1) og evt migrerer til sekundarvarten (vaert 2) og starter et ny
parthenogenetisk generationsforleb her (orange cirkel).

Sidst pa dret optreeder den kennede generation, som segger tilbage til primervarten (- hvis de ikke
har veret der hele tiden), parres og laegger overvintringsaeg (meget fa, men store &g).

Alternativt kan fundatrix’ komme fra en overvintrende parthenogenetisk hun (bld). Herfra udvikles
parthenogenetisk hunner, som gennemlgber et antal generationer og evt skifter vart, med nye
generationer her. Fra vaert 1 eller vaert 2 overvintrer et antal parthenogenetisk hunner, og cyklus
starter forfra naeste 4r.

Néletraeslusene (Adelges) er et eksempel pé en sddan anholocyklisk bladlus.
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Kulturhistorie

Garvning

Ré& huder skal garves. Huden stabiliseres og forbliver bled og begjelig, ved at hudens kollagenfibre
ved garvningen forhindres i at klaebe sammen til en fast, stiv masse. Samtidig virker garvningen
konserverende, dvs forhindrer forradnelse.

Oprindeligt har man brugt bark (af eg, gran/fyr, kastanie,akacie og Quebracho trae ) eller galler pa

»Til blek at gore tag fem lod af de
sma, knortede galebler«, anbefaler
legen og botanikeren Simon Panlli
1 sin danske vrte- bog fra 1648 Og
han fortsetter: wstod dem groft.
vifriol tre lod, arabisk guowmu fo
lod, salt et halvt kvint; kom det alt
samumen wdi en glaseret potte og
kom derpa god hvidvin, som er
hed. to pund, bind vel over potten.
st den hen vudi forten dage pa det
sted, bvor solen vel skinners.

Pavlli tilfojer, at hvis man finder
blandingen for dyr |, kan man nojes
med rent regnvand i stedet for
vinen og bmge denne til noget
bedre.

Figur 19
Citat fra artikel i Skalk nr 5, 1991.

grund af deres naturlige indhold af garvesyre (tannin =
polyphenoler) og/eller gallussyre. Stoffet bindes til proteinerne
1 huden, som saledes bliver svaertnedbrydelige.

Nutidigt er garvesyregarvning ofte erstattet af chromgarvning.

Aleppo galler (Cynips gallaetinctoria) pa Quercus lusitanica,
der indeholder 58% garvesyre (hovedproduktion: Lilleasien),
og Knoppern-galler (Andricus quercuscalicis) pd Quercus
robur, der indeholder ca 30 % garvesyre (hovedproduktion:
@steuopa og Balkanlandene) har veret en vasentlig handels-
vare op til 1920'erne.

Blak

Traditionelt blek (jern-gallus blek) fremstilles som aftkog af
galebler med ferrosufat + fortykningsmidler + phenol
(konservering) + evt blatraekstrakt (for at give farve). Se ogsa
fig 19.

Jern-gallus blek er nasten farvelest, men udvikler en holdbar
sort farve efter iltning i papiret til uopleseligt ferritannat og

ferrigallat. P4 denne méde har dokumentblek varet fremstillet i mange arhundreder og levet op
til strikse holdbarhedskrav, som moderne blaektyper i kuglepenne og lign ikke helt kan honorere.
Moderne blak er yderligere oftest tilsat syntetiske farver.

Okologi

Et groft sken over galledannere er 133 000 arter insekter og mider. Det udger 5-6% af alle kendte
insektarter; 65% af de kendte galledannende insekter tilherer Cecidomyiidae (galmyg). Galmyg
er den starste gruppe i tempererede og tropiske omrader.

Galhvepsene er den naesthyppigste gruppe 1 Nordamerika og Europa.

Antallet i restgruppen af galledannere er ukendt - men nok et mindre antal.

Der er generelt storre rigdom af galler 1 varmt temperede omrader med markante tor- og regntider

og terketilpasset vegetation.
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Hvorfor er galler sd forskellige? Galledannelse er udviklet flere gange 1 meget forskellige
dyregrupper. Alene hos insekter i mindst 7 forskellige ordener.

Der mé vere en evolutionar fordel ved galledannelse. I omrider med terketilpasset vegetation
kan galledannelsen méske sikre mad og vand i tilstreekkelige mangder. Desuden undgér galleren
plantens beskyttelsesstoffer (sekundere stofskifteprodukter: polyphenoler og lignende). Der kan
vare tale om bedre beskyttelse mod fjender.

Galledannerne skal vaere sma dyr, og de kan klare sig med faerre g, men til gengaeld ogsa ferre
afkom. Galledannelsen kraever en specifik vart og en pracis synkronisering med vartsudvikling.

Gallen induceres fra g og/eller larve/nymfe. Kun bladhvepsehunnen indsprejter et
galleinducerende stof samtidig med aglegningen.

I galhvepsenes lukkede galletyper sker der det, at celler 1 n&erheden af @gget/larven gér i1 stykker
og danner et lille kammer, hvori larveudviklingen vil foregé.

Gallen er et dren for neringsstoffer; naringsstoffer fra naboregioner omdirigeres til gallens
naringscellelag.

Gallen vokser til fuld sterrelse for larven aktivt begynder at fortere neringslaget. Der produceres
tannin og polyphenoler i yderlagene.

Godt nok er galledanneren ikke direkte med i galledannelsen, men udover styringen af
galleudviklingen vha plantehormoner eller modificerede samme, spiller gener fra galledanneren
en vigtig rolle (et fenomen, man efter Dawkins har kaldt : udvidet feenotype): fx kan
galledanneren undgar plantens antiherbivorsystem ved at besidde specielle gener, der styrer
produktionen af afvergeproteiner el. lign. i1 spytkirtlerne hos larven eller nymfen.

Galledannelse er en blandt mange plantezderstrategier, og der vil naturligt vaere rovdyr, der
efterstreber dem; men hos organismer der udvikler lukkede galler, er der udviklet hele
okosystemer bestdende af gallen og dens danner, parsitoider’, almindelige rovdyr (predatorer)
og inquiliner®.

I en undersogelse af 306 linsegaller (Neuroterus quercusbaccarum (20) ) blev der fundet
parasitoider 1 138 af dem, dvs parasiteringsfrekvens pa 45%.

Ligeledes er galmyg-galler, som tidligere omtalt, meget udsat for parasitoider: optil 80% af
bestanden kan forteres af parasitoider - slegterne Torymus og Aprostocetus; 5% af myggelarverne
overlever.

Parasitoider er begrenset af deres laeggebrods leengde - netop slegten Torymus har en meget lang
leeggebrod (lige sa lang som selve hvepsen).

Tykvaeggede galler er i gns. mindst udsat for angreb og iser galler med luftrum mellem indergalle
ogyderlag, da leggebrodden ikke effektivt kan styres i dette mellemrum, og inder-gallen desuden
ofte er forveddet.

Inquiliner er oprindeligt gallere, der har mistet evnen til selv at starte en galledannelse, men som
stadig kan modificere en begyndt galle til egen fordel

Galhvepse formodes at vaere opstaet i Europa - det mediterrane omréde eller sortehavsomradet.
Forste galhvepse med nulevende efterkommere var formentlig galledannere 1 blomsterstilke og

3 parasittype der slér sin vert ihjel, i modsatning til normale parasiter.

“logerende” dvs parasit, der ikke selv kan lave en galle, men udnytter andres
galledannelse - som regel @der inquilinen den egentlige larves mad eller tager
pladsen op fra den.
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frugter hos valmuer; siden er sket et veartskifte, sdledes at storstedelen af de nulevende
galhvepsene har eg eller rose som vart. Spredningen 1 Europa er foregdet i takt med egens
spredning.

I to undersogelser fra henholdsvis England og Danmark i bagebevoksninger har man forsegt at
beregne, hvor stor indflydelse galledannere har pa nettoproduktionen i forhold til almindelige
plantezdende insekter - fx snudebiller og sommerfuglelarver (25,26).

Generelt giver et fald i bladmasse pa 5 % et gennemsnitligt fotosyntesetab pa < 3,5%.

Galledannerne - Hartigiola annulips, Aceria nervisequa, Acalitus stenaspis og Mikiola fagi - (se
side 27 og31) er ansvarlig for 0,3 % af det adelagte bladareal - almindelige planteaedende insekter
(fx snudebiller og sommerfuglelarver) er ansvarlig for 99,7 %.

Da 2,4 - 4 % af bladarealet blev forteret i alt, spiller gallerne ikke nogen vasentlig rolle 1
nettoproduktionsforringelsen i en skov.
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Eksempler pa galler

Beskrivelser og illustrationer samt citater fra
den danske naturhistoriske litteratur
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Oversigtstabel

Traer og buske

Plante Galletype Organisme Art Figur
Ahorn punggalle galmide Aceria cephaloneus 24,33
filtgalle galmide Aceria pseudoplatini 31
Ask bladrulning, bladloppe Psyllopsis fraxini 33
bukler
Blomme punggalle galmide Eriophyes (Phytoptus) 28
similis
Bog blade gallelus Phyllaphis fagi 37-39
sammenrullede;
bladlus dekket af
vokstrade
punggaller pa galmyg Mikiola fagi
blade: 40, 42
heoje, keglef.
punggaller pa galmyg Hartigiola annulipes 41
blade
flade, harede
smal indrulning galmide Acalitus (Aceria) stenaspis 29
af bladrand
hérpuder langs galmide Aceria nervisequa 27,5
bladribber
Eg bladgalle galhveps Andricus curvator 58
bladgalle galhveps Cynips divisa 61
bladgalle galhveps Cynips longiventris 50
bladgalle galhveps Cynips quercusfolii 51
bladgalle galhveps Neuroterus anthracinus 60

(Andricus ostreus)

bladgalle galhveps Neuroterus numismalis 53-56
bladgalle galhveps Neuroterus 57,
quercusbaccarum 50,53
Gran ananasgalle pa gallelus Adelges

skud og nale

Lind horngalle galmide Eriophyes 25,26
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Pil hérpuder pa blade | galmide Aceria tetanothrix
bladgaller bladhvepse Pontania,
Eupontania pedunculi 46, 47
bladgaller galmyg Iteomyia capreae 43
sporehobe rustsvamp: Melampsora caprearum 22
sommersporer
Ribs bladfolder gallelus Cryptomyzus ribis 31,32
Slden punggalle seksporesvamp | Taphrina pruni 21
Urter
Pileurt bladrulning galmyg Wachtliella persicaria 45
Balgplanter | rodknolde bakterie Rhizobium 20
Gulerod rodgaller nematod Meloidogyne
Tidsel steengelgalle flue Urophora (Euribia) cardui

Se 2 og 6 for egentlige bestemmelsesnogler.

Heftet omtaler og viser 24 galler. En simpel optalling 1 bestemmelsesnoglen (6) giver i alt ca 160
galler 1 Danmark, fordelt saledes:

Bladlopper | Bladlus Galmyg | Galhvepse | Bladhvepse | Galmider | Andet

7 30 36 30 5 43 8
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Bakterier

Rhizobium meliloti

Gram negativ, 1,5-3 um stor bakterie,
som udvikler kvelstoffixerende rod-
knolde pa Lucerne.

Bakterien omdanner N, til organisk
bundet kvalstof, som kan udnyttes af
planten. Planten forsyner til gengeld
bakterien med kulhydrat, dvs forholdet er
en symbiose (gensidig udbytte).

Figur 20
Rhizobiumknold pé lucerne (TSS)

Svampe

Taphrina pruni

Saksporesvamp uden egentligt frugtlegeme.
Sporer spirer til et garagtigt mycelium pa
blade eller frugter

Myceliet udskiller vaekststimulerende stoffer,
som giver en kraftig lokal vakst og
deformering af det angrebne vav.

Angrebne frugter omdannes til hule, op til 6
cm lange dannelser - blommepunge - pd
kirsebaer, slaen eller blomme.

De angrebne frugter er dekket af et hvidligt
overtrek af sporesakke.

Overvintrer i barksprakker

Figur 21
Taphrina pruni. Blommepung pa slden (TSS).

Melampsora caprearum

Sporehobe (sommersporer) af rustsvamp pé
Seljepil.

Stilksporesvamp (basisiesvamp) uden egent-
ligt frugtlegeme.

Figur 22 aogh.

Melampsora sporehobe pa bladundersiden
af Seljepil. Til venstre mikrografi af tvaersnit
gennem sporehob. (TSS)
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Rustsvampe har oftest vartskifte - for Melampsora er forarsstadierne pa Lerk og sommer-
/efterérsstadierne pd Seljepil.

De gule sommersporer (uredosporer) afloses af vintersporer (teleutosporer), som overvintrer og
starter nyinfektion pa Laerk 1 det tidlige forar. Herfra spredes forarssporer (&cidiesporer) til Pil.
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Galmider

J.E.V. Boas skriver om galmider:

“Galmiderne er ganske mikro-
skopiske Mider, der er aflange af
Legemsform og let kendes fra andre
Mider ved kun at have de to forreste
Par Ben udviklede (andre Mider har
som bekendt fire Par Ben). Benene
sidder taet bagved den tilspidsede
Forende; hele Legemet har Form
som en kort Polse; den storste Del er

fint stribet paa tvers. Figur 24
[--] Aceria cephaloneus (punggaller) pa Ahorn.
Den simpleste Form er de saakaldte  Se ogsa fig 33 (TSS)

Filtpletter [Erinea, se figur 27].

De findes paa Blade og bestaar af abnorme Haar, som er voksede frem paa Bladets Over- eller
Underside, sedvanlig som cylindriske eller kelleformede Udvaekster fra Overhudscellerne. Mellem
disse Haar lever Miderne. Filtpletterne, der er hvidlige, gronlige, gule, rede eller brune, er ikke
sjeelden saerlig udviklede langs Ribberne eller i Vinklerne mellem disse.

[~

Figur 25 Figur 26

Eriophyes tiliae (horngaller) pa Lind (TSS-1409#06) Samme: bladunderside med lukke-
spindene (TSS)

[---] den neeste hovedform af Midegallerne er Punggallerne [se figur 24, 25, 26 og 28], der er
udposninger af Bladpladen. Punggallerne er smaa kugleformige, kegle- eller hornformige Legemer
osv., hvis Aabning saedvanligvis befinder sig paa Bladets Underside, saaledes at gallen staar frem
paa Oversiden; i den sna@vre Aabning og paa Gallens Indside er der en mere eller mindre rigelig
Haarforsyning. De traeffes ofte i uhyre Mangde, nasten helt bedekkende Bladene, paa El, paa
Ahorn smaa radlige Galler), paa Lind (hgje spidse Galler, der ofte er noget krummede [figur 24 og
25]. [--]
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Figur 27
Aceria nervisequa pa Bog (TSS)

Eriophyes (Phytoptus) similis

Blommepunggalle (figur 28):

Blade med uregelmassige 1-3 mm store
punggaller, som fortrinsvis sidder pé
undersiden langs bladkanten. Indersiden i den
hule galle er bekledt med afrundede eller
kolleformede hér, som larven suger naring fra.

Figur 29 a+b
Acalitus stenapsis pé beg. Til hgjre naer-
billede af kantrullen. (TSS)
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Undertiden er Feolgen af Midernes Sugning en
Ombgjning eller Omrulning af Bladranden, uden at
Bladet igvrigt er forandret; Ombgjningen kan vere
opefter (mod Oversiden) eller Nedefter. Saadanne
Midegaller findes f. Ex. paa Bog, Lind og Hvidtjern
[figur 29].” citat fra J.E.V. Boas: Forstzoologi (8)

Aceria nervisequa. Begefilt (figur 27).
Bladundersiden mellem bladnerverne med rodlige
filtpletter.

I pletterne er der korte, kollelignende hér , som mi-
den lever af og i mellem (se ogsa figur 5).

Figur 28
Eriophyes similis p4 Blomme (TSS)

Acalitus (Aceria) stenapsis. Kantruller pd beog
(figur 29):

Bladkant meget smalt indrullet (1 mm ); som regel
nasten hele omkredsen af bladet. Inden i rullen er
der korte, spidse har, som miden lever af.



Figur 31
Aceria pseudoplatini pd Ahorn.

Blade med hvidlige, senere brune
filtpletter pa undersiden.

Filtpletterne er markeret pa oversiden
med guillige buler

Til hejre filtplet forsterret (miden er 0,1
mm). (TSS)

Figur 33

Aceria cephaloneus pd Ahorn. Forsterret leengdesnit gennem
galle. Det harfyldte indre og flere mider ses (miderne er 0,1
mm). Jvf. figur 24. (TSS)
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Gallelus

Cryptomyzus (fig. 34-35). P4 Ribs.
Angrebet starter med en uvinget grund-
leegger (fundatrix) i det tidlige forar.
Gallelusene er orangegule, hvide, eller
gronne og fordrsager snart bukler pa bladet
- 1 starten grenne, men hurtigt rede.
Lusene formerer sig ukennet i fordret; en
vinget generation fremkommer om som-
meren.

Gallelusen gennemgar hele livscyklus pa
Ribs, men den vingede generation kan ogsa
flyve til Tvetand eller Galtetand.

Figur 34  Cryptomyzus ribis pa ribsblad
(TSS)

Om efterdret fremkommer hanner og
hunner. Lusene returnerer til Ribsbuskene,
hvis de ikke har vaeret her hele tiden.
Efter parring l&gges &g, som overvintrer.
Fra disse overvintrede &g kommer grund-
leeggerlusen.

Figur 35 Bukler i bladet forarsaget af Cryptomyzus
(TSS)

Psyllopsis fraxini. Bladloppe pa Ask (figur 36).
Bred, brusket, gulrad ofte violetaret randrulning mod
bladets underside. Larver hviduldede.

Figur 36
Indrullet bladkant p& Ask. Bladloppe
Psyllopsis fraxini. (TSS)
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Figur 38
Phyllaphis fagi. Begelus. Sammenrullet
blad. (TSS)

Phyllaphis fagi. Begelus (figur 37-39).
Bladlusene udskiller trdde af voks.
Uvingede lus er helt dakkede af
vokstrddene og ligner sma uldtotter.
Lusene udskiller store mangder hon-
ningdug og vokstrddene forhindrer lusene
1 at blive klistret ind 1 sukkerdriberne.
Bladene krelles eller rulles sammen pé
grund af lusenes sugning, og det klistrede
lag af honningdug formindsker foto-
syntesen.
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Figur 37

Samme. Blad foldet ud. Vokskladte bladlus.
(TSS)

Figur 39
Phyllaphis fagi. Begelus. Blad i skudspids krellet
og underside fyldt med vokskladte bladlus.

(TSS)



Galmyg

J.E.V. Boas skriver om galmyg:
“. Myggen kommer frem allerede i
Marts og aflegger Aggene paa
Bageknopperne. I April kommer Larven
ud af Agget, trenger sig mellem de
endnu fast sammensluttede Knopskeel
ind 1 Knoppen og lagger sig op til et af
de spade Beogeblades Underside;
Bladvavet begynder da at vokse op om
Larven, der saaledes kommer til at ligge
i en lille Hule med en Aabning nedefter;
Hulens @verste Veg poses opefter og
bliver til den store, fremstaaende Galle;
Aabningen spearres ved fine Haar, der
vokser frem paa dens Rand. Larven
ernzerer sig af Cellerne paa Gallens
indvendige Side.
Om Efteraaret falder Gallen af Bladet; den affaldne Galle har forneden et Hul, som er lukket med et Spind.
Larven forvandler sig enten om Efteraaret eller om
—  Vinteren til Puppe, som om Foraaret halvt
gennemsteder Spindet, hvorefter Myggen forlader
Puppehuden ”

Figur 40 Mikiola fagi pa Beg. (TSS)

Boas: Dansk Forstzoologi (8)

Figur 41
Hartigiola annulipes pé Bog (TSS)

Mange galmyg angribes af snyltehvepse - iser
slegterne Torymus og Aprostocetus. Larven til

hejre er sikkert en sadan. Figur 42
80% af bestanden ades af snyltehvepse - 5 % Mikiola galle (larve nok en snylte-
overlever. hveps (4 mm) (TSS)

Det storste antal galmyg findes pé Pil (flere end 20
arter 1 Danmark), fx felgende slegter: Helicomyia (vedgaller), Rhabdophaga (vedgaller,
skudspidsgaller, bladgalle), Iteomyia (typisk bladgalle).
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Figur 43 a+b
Iteomyia capreae pa Seljepil.
(v. underside; .h. overside) (TSS)

Iteomyia capreae.
Seljepil. (fig 43).

Blade med runde, lave, ca
2 mm. brede harde, vorte-
agtige galler. Farve gullig
til rodlig, som udvikler sig
til brun. Gallens underside
héaret med en lille, rund
abning.

Ofte sidder gallerne 1
rekke. Larven forlader
gallen gennem bundab-
ningen og forpupper sig i
jorden.

Figur 45 Wachtliella persicaria pa Pileurt (TSS)

Mikiola fagi (fig 40).

Beg. Bladoversiden med 4-10 mm spidse, glatte punggaller. Som regel placeret ved en bladnerve.
Begfrugtede hunner leegger 200-300 &g i skudspidser og bladknopper. Galler med hanner er mindre
og lysere; galler med hunner er sterre, mere runde og radlige

Hartigiola annulipes (fig 41). Bog. Bladoversiden med 3-5 mm lidt flade, cylinderformede, fint
hvidhdrede punggaller. Gallerne bliver radbrune hen 1 september.

Wachtliella persicaria (fig 45). Pileurt. Bladkanter nedrullede, fortykkede, opblaste, oftest
rodfarvede.

Inde i bladindrulningen flere lyserede-orangerede larver, som forpuppes 1 gallen (forst pa
sommeren) og kan give ophav til endnu en generation - eller kravler ud af gallen og overvintrer og
forpuppes 1 jorden (efterér).
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Bladhvepse

Alle galledannende bladhvepse i Damark har
Pil som veert.

Figur 46
Eupontania pedunculi pa Seljepil

(TSS)

Figur 47 a+b
Eupontania pedunculi pé Seljepil.
(TSS)

Eupontania pedunculi. Seljepil.
(fig 46, 47)

Bladundersiden med en 5-6 mm stor,
rund eller lidt uregelmaessig galle.
Glat eller spredt héret.

Larven gullig med lyst hoved. Larven
a@der af gallevaeggen, siledes at den
til sidst er papirtynd. Larven gnaver
et lille rundt hul og forlader gallen. Forpuppes i jorden. Der kan optraede to generationer pr. ar.

Side 33



Galhvepse

Bergsoe og Wesenberg-Lund skriver om galhvepsene:
“Alle Galhvepse er bitte smaa Dyr, hejst nogle faa mm lange, de har lange Ben og Antenner.
Hvis Vinger findes, er de store, ofte svagt haarede med faa Ribber; nu og da mangler de helt.
Bagkroppen er i sin ydre Form ofte meget steerkt omdannet. Skont den er sammensat af det normale
antal Ringe, ser det ud, som om den kun bestod af 2-3, der er meget store og skjuler de avrige.
I Virkeligheden danner Bagkroppen naesten kun et slags Hylster om et megtigt Brodapparat, lille
i sig selv, men i Forhold til Dyrets Sterrelse kolossalt. Brodden ligger, naar den ikke bruges, helt
skjult i Bagkroppen; den er meget lang, bgjet om sig selv, saaledes at den bageste Del kommer til
at ligge fortil (figur 49) [---]
Naar den skal bruges, kan den ved Hjelp af en meget sindrig Mekanisme skydes ud i sin fulde
Langde. Den bestaar i Virkeligheden af ganske de samme Dele, hvoraf en brod i Almindelighed
sammensettes, en Skinnerende og to Stikberster, der mellem sig lader et Rum aabent, hvorigennem
Agget kan passere. Alle disse Broddele, der virker sammen efter en ganske bestemt plan, er
tilsammen ikke saa tykke som den fineste Traad. Og saa er endda hver af de 3 dele hule og
indeslutter en Nervestreng. [---].
Hvorledes er det muligt, at et g skal kunne passere igennem en Kanal, der er af en diameter saa
ringe, at Betegnelsen haarfin nermest bliver banal? [---]
Aggetkan lignes ved en Tvaesak (figur 49), hvis Indhold kan forskydes gennem Saekkens midterste
tynde Del til begge Ender. Naar det passerer Laeggebrodden, skydes dets flydende Masse opefter,
medens den tynde, elastiske Skal treenges nedefter gennem Laeggebrodden. Saa snart den er naaet
uden for denne, streammer Aggets Indhold nedefter og saaledes slipper et forholdsvis stort Ag
gennem den haarfine Brod”

Fra Mark og Skov Bd 1 (7).

VEZ

2N

-2 Ly

Figur 49
Brod (st) og &g (ei) hos galhvepsen Neuroterus albipes.

Bergsoe/Wesenberg-Lund efter Adler (7)
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Cynips longiventris.
Bolschegalle (fig. 50).
8-10 mm, redlig med hvide
band.

? ¢ generation. Larven er
udvokset 1 august. Gallen
feeldes sammen med bladet
ved lovfald.

Hvepsene klaekkes i no-
vember/december, og leg-
ger &g 1 hvilende knopper
pa stammer eller grene.
Her udvikles J,%9 gene-
rationen i 2 mm lange,
spidse, hvidhérede galler.

Figur 50
Cynips longiventris (Bolschegalle) pd Eg. Den indterrede galle til

venstre er &, ? generation af Neuroterus quercusbaccarum (druegalle).
(TSS)

Figur 52
Cynips quercusfolii galle gennem-
skaret. (TSS)

Cynips quercusfolii. Ablegalle
(fig 51-52).

?? generation. 10-20 mm, gren -
solsiden ofte rod.

Glat héardt yderlag med et tykt, Figur5l

svampet inderlag. Den lille hvide Cynips quercusfolii (Eblegalle) pa Eg ¢ ¢ generation.
larve ligger 1 et centralkammer (fig.

49). Fuldt udviklet i august. Faeldes

sammen med bladet ved lovfald. Hvepsen klekkes i1 oktober, men forbliver i gallen til
december/februar. Hvepsen legger &g 1 hvilende knopper pa kviste og tynde grene; her udvikles
d,? generationen i 2-3 mm lange, violette, lysharede galler.

(TSS)
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Neuroterus numismalis. Knapgalle.
?9? generation fig. 53-55 og J,?
generation fig 56.

Ofte talrige knaplignende galler pé
bladundersiden af Eg. 3 mm bred.
Fordybning 1 midten og bred silkeharet
kant. Lille hvid larve inden i (fig 55).

Figur 53  Neuroterus numismalis,

? ? generation. Knapgalle
Gallerne med redlige har er N. quercusbaccarum

(TSS)

Figur 54 Samme i naerbillede.

Figur 55
Neuroterus numismalis. Gennemskéret - larve i
midterhulhed. (TSS)

Gallen losnes fra bladet 1 efteraret; larven
overvintrer og forpuppes 1 gallen.

Imago klakkes 1 april-maj og leegger &g 1 unge Figur 56

blade, hvorfra der udvikles J,? genera- Neuroterus numismalis. J,? generation.
tionsgaller: en flad - 1 mm hej- gren bleregalle (TSS)
med radiere striber (fig 56).

Hvepsene klakkes i maj-juni og efter parring laegges &g i unge blade, og cyklus starter forfra.
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Figur 57

Neuroterus quercusbaccarum ¢ % generation.
Linsegalle

Andricus curvator ,? generation (fig 58-59).
Blaeregalle.

Afrundet bleregalle feestnet mod en bladnerve - 7- 10
mm stor, gren, saftig og noget buklet. Bladet kroller eller
bugtes. Indeni et stor kammer med en 2 mm stor
indergalle (fig 59) med en hvid larve. Larven forpuppes
1 gallen og imago forlader gallen gennem et lille hul i
gallen i juni.

(TSS)

Neuroterus quercusbaccarum
? ? generation, figur 57.
Linsegaller 4-6 mm brede.

Flade, linseformede galler med en
markeret top. Gullig til brunred
med ovesiden med spredte,
redbrune stjernehér.

Hvid larve i centralkammer.
Gallen lesnes fra bladet i
september; larven vokser stadig og
overvintrer og forpuppes i gallen.
Imago klaekkes april-maj. De
parthenogenetiske hunner laegger
&g pa unge egeblade eller
hanblomsterrakler (druegaller, som
sidder som indterrede brune rester
- se fig. 47 yderst til venstre).

Figur 58
Andricus curvator (kennet generation)
(TSS)

Efter befrugtning leegges eg i unge knopper. %9
generationen modnes 1 efterdret, men imago

Figur 59 kommer forst frem fordret efter - eller efter yder-
Andricus curvator. Indergalle. (rss) ligere et ér..
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Neuroterus anthracis 29
generation, figur 60.

En af gallerne, som effektivt
har skiftet navn: tidligere
Andricus ostreus. Ostersgalle.

Rund-oval galle pa siden af
midtstrengen, 2-3 mm. Ved
basis omsluttet af et par skel,
som er rester af gallens
yderhylster, som sprenges nér
gallen vokser. Gulhvid - ofte

rod-/violetprikket.
Figur 60 Gallen frigeres fra bladet 1
Neuroterus anthracinus (Andricus ostreus) pa Eg (tss).  september-oktober. Hvepsen

forpuppes 1 gallen og klekkes
1 oktober eller marts dret efter. De parthenogenetiske hunner leegger ®g i ar efter knopskal pé
arsskud og og her udvikles en 3 mm lang tyndvagget galle.

Cynips divisa ¢ % generation, fig
61.

Gallen sidder fastnet ti en
ledningsstreng pé bladundersiden -
ofte flere i raekke.

Let fladtrykte - 4-6 x 5-8 mm - glatte
og grengule (ofte rade pa solsiden).
Gallerne bliver brune med alderen.
Optraeder sent pa sommeren
Gallerne faeldes med bladet ved
lovfald. Imago klaekkes oktober eller
naeste forér.

Neaste generations galler udvikles i
kanten af unge egeblade: cylind-
risk/kegleformet 5 mm grengul-
rodlig kortharet galle.

Figur 61
Cynips divisa. Lille ablegalle. Pa eg. (TSS)
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Billedidentifikation

Billeder market “TSS”er fotograferet af forfatteren; makroobjektiv og stereolup med fototubus;
bortset fra vignetter er alle billeder i storrelsen 400x300.

Figur 2, 20
Figur 3, 21
Figur 5, 27
Figur 6, 17, 34
Figur 7, 42
Figur 8
Figur 16,36
Figur 22
Figur 24
Figur 25, 26
Figur 28
Figur 29
Figur 31
Figur 33
Figur 35
Figur 37-39
Figur 40,42
Figur 41
Figur 43
Figur 45
Figur 46
Figur 47
Figur 50, forside
Figur 51
Figur 52
Figur 53, 54
Figur 55
Figur 56
Figur 57
Figur 58,59
Figur 60
Figur 61

febr.1980 ( 8002#01, 02)
juni 2015 (1506-1#02)
juli 2016 (1607-1#09,5)
juni 2014 (1406-1#03, 08)
okt. 2016 (1610-3#01)
okt. 2016 (1610-1#01)
juni 2017 (1706-3#01,02)
maj 2017(1706-1#05,10)
sept. 2014 (1409-1#08)
sept. 2014 (1409-1#06,13)
juni 2016 (1406-1#05)
juli 2017 (1707-1#01,05)
juli 2017 (1707-3#05,06)
juli 2017 (1707-3#01)
juni 2014 (1406-1#01)
juli 2017 (1707-1#02-04)
juli 2016 (1607-1#012)
juli 2016 (1607-1#01)
juli 2017 (1707-2#02,05)
aug. 2016 (1608-4#01)
juli 2014 (1407-1#01)
juli 2017 (1707-2#03,04)
sep. 2014 (1409-1#01)
sep. 2014 (1409-1#02)
sep. 2014 (1409-2#10)
juli 2016 (1607-1#10)
aug. 1989 (8908-3#32a)
juni 2014 (1406-1#06)
sep. 2014 (1409-1#10)
maj 2017 (1705-1#07,07)
juli 2017 (1707-4#01)
juli 2017 (1707-4#03)
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Undervisningsforseg (skannet negativ)
Slaen; kekkenhave, Dibbelsbrovej, Rende.
Bog, Damker, Olst

Ribsbusk i have: Ladefogedvej, Arhus N
Bog, have Ladefogedvej, Arhus N
Ablegalle pa eg, Mols Agri

Ask langs Samuel Morses vej, Arhus N
Seljepil, have Ladefogedvej, Arhus N
Ahorn, Hegn Halmstadgade, Arhus N
Lind, Halmstadgade, Arhus N

Blomme, have Ladefogedvel, Arhus N
Bog, have Ladefogedvej, Arhus N
Ahorn, Herhavevej, Hojbjerg

Ahorn, Herhavevej, Hojbjerg

Ribsbusk i have: Ladefogedvej, Arhus N
Bog, have Ladefogedvej, Arhus N

Bog, have Ladefogedvej, Arhus N

Bog, Damker, Olst

Seljepil, have Ladefogedvej, Arhus N
Ferskenpileurt, Mollerup Skov, vandhul N
Seljepil, have Ladefogedvej, Arhus N
Seljepil, have Ladefogedvej, Arhus N
Eg, Hegn Halmstadgade, Arhus N

Eg, Hegn Halmstadgade, Arhus N

Eg, Hegn Halmstadgade, Arhus N

Eg, Damker, Olst

Eg, Vestereng Skov, Arhus N

Eg, have Ladefogedvej, Arhus N

Eg, Hegn Halmstadgade, Arhus N

Eg, have Ladefogedvej, Arhus N

Eg, have Ladefogedvej, Arhus N

Eg, have Ladefogedvej, Arhus N
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NEIVISEQUA .+ oo v v oev e eeeeenn 27
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Adelges........... ... il 11, 16
Andricus . ....... ... 11
CUMVALOL . vttt e 37
quercuscalicis. .. ...t 17
Contarinia
PYIIVOTA . oot e e 12
Cryptomyzus. .. ....ovv v e 11
ribis ..o 29
Cynips. ..o 11
divisa . ... 38
gallaetinctoria ................... 17
longiventris ..................... 35
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Erinea ........... ... ... ... .... 8,26-28
Eriophyes ............ ... ... ia.. 11
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ribis ..o 12
similis. . ... 27
tiliae . . ... o 26
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1517513 o 9
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Galler
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bladlopper ...................... 29
galhvepse .. ..................... 34
gallelus. ........................ 29
galmider........................ 26
galmyg............... .. .. ...... 31
oversigtstabel . . .................. 22
SVAMPE .« v v e et e 24
Galler pé planter
ahorn ....................... 26, 28
ask ... 29
blomme ........................ 27
baelgplanter, lucerne. ... ........... 24
bog.......... ... 27, 30, 31
B i 35-37
lind......... ... . L 26
naletree, gran. . . .................. 16
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OVerSIgl. .. oo 22
pil, purpurpil . ......... .. ... ... 13
pileurt. ........... ... 32
0 12
DS . ot 29
seljepil . .................. 24,32, 33
slden........... ... ... ..... 13,24
solbaer. . ........... ... ... ... 12
Galletyper
horngaller. ...................... 26
punggaller ................. 26-28, 31
Hartigiola ........................... 11
annulipes . ...................... 32
Iteomyia
CaAPIAAC . « v ot e et e e 32
Kulturhistorie
blek ......... ... 17
GarVIING . . ..ot 17
Livscyklus
bladhvepse . ..................... 13
bladlopper ...................... 15
bladlus ......................... 15
galhvepse . ........... ... ... ..., 14
galmider........................ 12
galmyg . ........ ... ... ... . 12
galsvampe ...................... 13
nematoder. . ........... ... ..., 14
Melampsora. .. ... 10
CaPIeATUIM. . . . v o v e e e e e e 24
Meloidogyne . . ................. 10, 14, 23
Mikiola ........... ... 11
fagi......... ... . 32
Neuroterus. ... ..oovvvi i 11
anthracis........................ 38
numismalis. ..................... 36
quercusbaccarum. ................ 37
Phyllaphis
fagi........... ... 30
Pontania
saliCiS . ..o 13
Psyllopsis ..., 11
fraxini............. ... ... ..., 29
Rhizobium. .......................... 10
meliloti......................... 24
Taphrina ............................ 10
pruni.................oo.in.. 13,24
Wachtliella . ......................... 11
persicaria ...............oi.... 32
Pkologi .......covviiiii 17
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